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Homework 10

A onda EM que incide no dipolo 2 do interferdmetro mostrado no diagrama abaixo é um pulso chirp E,(t) =
1.0 cos(2mf,(t)t) modulado em LFM (Linear Frequency Modulation) que varre linearmente a frequéncia f,(t) do sinal
s, (t) no intervalo f; < fy(t) < f, durante o intervalo de tempo T =3[us], sendo f; = 70 [MHz] e f, = 90 [MHz]. A
baseline entre as antenas 1 e 2 tem um tamanho d = 2[m] e a onda EM E;(t) que incide no dipolo 1 esta atrasada de
T, =5[ns] da onda E,(t) que incide no dipolo 2 em consequéncia da distancia adicional Ar percorrida. Para minimizar a
complexidade dos graficos a serem gerados na solugdo deste hgmeweork, assuma que a frequéncia de amostragem f; dos
conversores A/D é sufluente'mente alta para que as sequncias s,[n] e sy[n] em suas respectivas saidas sejam

con5|derados sinais contlnuos s At) e s1(t).

—— -

0

a) Plote s,(t) e s;(t) nointervalo —T < t < T.

te sz(t) e s1(t) superpostos em um mesmo grafico no

(c) Determine e plote a saida R;,(t) do bloco “Correlator” no
diagrama abaixo no intervalo - T < t < T.

(d) Determine a saida Ry,(7) do bloco “Correlator” no intervalo
—T/10 < t<T/10, plote R{,(7) no intervalo —67; < t < 674
e verifique se o instante T que ocorre o maximo de R;,(7)
corresponde ao atraso 7, de s;(t) em relagdo a s, (t).

(e) Determine o angulo DOA no plano do azimute (=angulo 6 no

diagrama) para a onda EM que incide no array de antenas do

1* d 2 interferémetro.
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Homework 11

A estacgdo de controle S; do sistema de localizagao TDOA mostrado abaixo determinou t,; = 12.623 [us] e t3; = —6.204
[us]. A estagao S, esta distante da estagao S; de X, = 20.36 [Km]. A estagdo S; esta localizada na coordenada
(X3,Y3) =(17.15, 5.59) [Km].

Para determinar t,; e t34, as estagdes S, S, e S3 iniciam no instante ¢ = 0 simultaneamente e em sincronismo o processo
de digitalizacdo e gravagdo dos sinais respectivos s;(t), s,(t) e s3(t) recebidos do TX inimigo T. Dai, as estagdes S, e S3
enviam para a estacdo de controle S; os respectivos sinais s,(t) e s3(t) que foram por elas digitalizados e gravados a partir
do instante t = 0. O envio é feito por um enlace de microondas encriptado. A estagdao de controle S; determina entdo a
correlagdo Ry,(7) entre s;(t) e s,(t) e determina a correlagdo R;3(7) entre s;(t) e s3(t). Obtidos Ry,(7) e Ry5(7) a
estacdo de controle S; determina as diferengas de tempo t,; = t, — t; e t3; = t3 — t; através de t,; = arg rr(lfa)x{Rlz(r)} e

t31 = argmax{Ry3(7)}-

yv1 T(x,y)

1=t —t

t31 =tz3—t1

baseline
51(0,0) Sz(Xz, O)

Pede-se: Sabendo que as estagdes S;, S, e S3 estdo sincronizadas através do sinal de referéncia de tempo do sistema GPS,
determine as coordenadas (x, y) do TX inimigo Tatravés do método de Fang.
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