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Homework 1

A figura abaixo mostra uma onda EM plana de frequência 𝑓 = 2.4 [GHz] propagando-se no interior de um bloco de material
dielétrico sem perdas com permissividade relativa 𝜀𝑟 = 4.0 e de comprimento 𝐿 na direção +𝑧 de propagação da onda. A
tensão 𝑈[V] medida nos terminais do solenoide de 𝑁 espiras de diâmetro 𝐷 é proporcional à intensidade do campo elétrico
𝐸 da onda EM e cujo valor é 𝐸𝑥 = 100 [mV/m].

Pede-se:

(a) Determine a velocidade de fase 𝑣𝑝 [m/s] da onda EM no interior do bloco.

(b) Determine o comprimento de onda 𝜆 [m] da onda EM no interior do bloco.𝐿
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(c) Determine a constante de propagação 𝑘 [rad/m] (=
frequência de variação espacial) da onda EM no interior
do bloco.

(d) Determine a impedância característica 𝜂 [] do
meio de propagação da onda EM.

(e) Determine o valor da amplitude da tensão 𝑈[V]
induzida pelo campo 𝐻 nos terminais do solenoide de
𝑁 =13 espiras enroladas sobre um núcleo cilíndrico de
ferrite de permeabilidade relativa 𝜇𝑟 = 14 e de
diâmetro 𝐷 = Τ𝜆 8 parcialmente inserido no bloco,
conforme mostra a figura. O plano que contém cada
espira do solenoide é paralelo ao plano 𝑥𝑧 do bloco. As
linhas de 𝐻 são perpendiculares ao plano que contem
cada espira e são uniformemente distribuídas no
interior do cilindro de ferrite.
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