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Homework 3

Codificador de 
Canal 𝜽(𝒏, 𝒌)

Mensagem 𝑥𝑖

𝑘 bits

Palavra-Código 𝑐𝑖

𝑛 bits

O Codificador de Canal no TX de um sistema de comunicação digital adota um código de bloco 𝜽(𝑛, 𝑘) para correção de 
erro em bits das palavras-código recebidas pelo Decodificador de Canal no RX, conforme mostrado  abaixo.

Decodificador de 
Canal 𝜽(𝒏, 𝒌)

Mensagem 𝑥𝑖

𝑘 bits

Palavra-Código 𝑐𝑖

𝑛 bits

TX RX 

A matriz geradora do código 𝜽(𝑛, 𝑘) é dada por

Pede-se:

(a)  Projete o arranjo padrão para este código 𝜽(𝑛, 𝑘) e determine a tabela de síndromes associada. É sabido que para a 
operação deste sistema de comunicação digital os bits 𝑏3 e 𝑏2 de cada palavra binária y𝑖= [𝑏5 𝑏4 𝑏3 𝑏2 𝑏1 𝑏0] recebida no 

RX necessitam ser protegidos pelo código 𝜽(𝑛, 𝑘) de modo a que o mesmo seja capaz de corrigir erros simultâneos em 
ambos os bits 𝑏3 e 𝑏2.

(b) Considere que a i-ésima palavra-código enviada pelo TX através do canal de transmissão é 𝑐𝑖= [0 0 1 0 1 1 ].  O ruído 

aditivo no canal de transmissão degrada a integridade da informação transportada pela onda EM que se propaga no canal, 
de modo que o demodulador digital no RX entrega para o decodificador de canal a palavra binária 𝑦𝑖 = [1 0 1 0 1 1 ]. 

Utilizando a tabela de síndromes obtida em (a) verifique se a técnica de decodificação por síndrome é capaz de corrigir o 
erro na palavra binária 𝑦𝑖  .  Resposta: 𝑠𝑖 = 𝑒𝑖𝐇𝑇 = 1 0 1  → 𝑒𝑖= [1 0 0 0 0 0 ] → 𝑐𝑑𝑒𝑐= 𝑦𝑖 + 𝑒𝑖 = [0 0 1 0 1 1]. Corrigiu.

(c) Caso a técnica de decodificação por síndrome seja capaz de corrigir o erro na palavra binária 𝑦𝑖  em (b), determine a 

mensagem transmitida 𝑥𝑖  pelo TX. Resposta: 𝑐𝑑𝑒𝑐= 𝑦𝑖 + 𝑒𝑖 = [0 0 1 0 1 1] → 𝑥𝑑𝑒𝑐 = [0 0 1] (basta descartar os 𝑛 − 𝑘 =

6 − 3 = 3 bits de paridade em 𝑐𝑑𝑒𝑐  porque a matriz G é sistemática, e, portanto , o código é sistemático).

(d)  Repita (b) e (c) considerando que o demodulador digital no RX entrega para o decodificador de canal a palavra binária
𝑦𝑖 = [1 1 1 0 1 1 ]. Resposta: 𝑠𝑖 = 𝑒𝑖𝐇𝑇 = 0 1 1  → 𝑒𝑖= [0 0 1 0 0 0 ] → 𝑐𝑑𝑒𝑐= 𝑦𝑖 + 𝑒𝑖 = [1 1 0 0 1 1]. Não corrigiu este 

erro duplo. De fato, o enunciado de (a) demanda que o padrão de erro de peso 2 a ser corrigido seja 𝑒𝑖= [0 0 1 1 0 0 ].
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