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Homework 12

Considere a sequéncia x[n] de periodo N =12 conforme mostra a figura.
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n x[n]

0 0
1| 0.14
2 0.28
3 0.42
4 0.56
5 0.42
6 0.28
7 0.14
8 0
9 0
10 0
11 0

Pede-se: (a) Determine e plote a magnitude e a fase do espectro discreto ¢, [k] de x[n]. (b) Reconstrua x[n] no tempo

discreto a partir de suas componentes espectrais ¢, [k]. (c) A partir da expressdo de x[n] obtida em (b) plote x[n] por

dois periodos N consecutivos a partir da origem, isto é, plote x[n] paran = 0,1,---,2N — 1.
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Resposta item a):

Homework 12
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Homework 12
Resposta item c):
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Homework 13

Um pulso x(t) aperiddico de duragdo 7 = 1us e amplitude A = 10V é aplicado a entrada de um filtro RC passa-baixa,

conforme mostra a figura abaixo.
R =270Q2

x(t) 1 + o— AN +
A =10V 1
x(t) ¢ =330pF = y(b)
- filtro RC
> t|us
0 T=1us [us] — ° passa-baixa

Pede-se: (a) Determine o espectro Y(w) de y(t) através da operagdo Y(w) = H(w)X(w), onde H(w) é a fungdo de
transferéncia do filtro. (b) Plote a magnitude e a fase do espectro Y(f) no intervalo —10/7 < f < 10/7, sendo f =
w/2m . (c) Determine e plote p/ 0 <t < 6 us aresposta y(t) a excitacdo x(t) através da opera¢do y(t) = F Y (w)},
onde F~1{-} é o operador Transformada Inversa de Fourier. Em razdo da complexidade analitica na obtenc¢do da primitiva
na integral para determinacdo de F~{Y(w)}, utilize na solucdo deste item a funcdo ifourier() do software Matlab:
“ifourier Inverse Fourier integral transform.

f = ifourier(F) is the inverse Fourier transform of the symbolic expression or function F with default independent
variable w. By default, the result f is a function of x. If F = F(x), then fis returned as a function of the variable t, f = f(t).”
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Homework 13
Resposta item b):

Grafico do modulo de Y(f)
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Resposta item b):

Homework 13

Grafico da fase de Y(f)
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Homework 13
Resposta item c):
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Homework 14
Nos slides 5 a 12 do Cap Il.1 das notas de aula em http://www.fccdecastro.com.br/pdf/SS Aula3 16032020.pdf

discutimos o processo de amostragem de um sinal x(t) conforme mostrado abaixo. O sinal xp(t) amostrado resulta da
amostragem do sinal x(t) por um trem de impulsos periddicos p(t) a uma frequéncia de amostragem f; = 1/T, sendo

T; ointervalo de amostragem. P
(0 Flx®}=X(f) A xol
1.0
analisador T I I I I I I
t de espectro o T 27, i
. >
: » 1, f p@®

X N\ X,

Y Fixp()j = Xp(f)
P = {xp (O} =X, 00 o,
‘ “, . |X(f)| banda de guarda réplica centrada em 2f;
]‘ - analisador ‘J
. I —_— —_— -+ réplica centrada em f;

de espectro m
X,

fM fs—f

M

Utilizando o par de transformadas Y~ 8(t — kT) «— w, Y, 8w - kw,), wy = T‘" (verslide 29 de

k= — k= —o

http://www.fccdecastro.com.br/pdf/SS Aulas9al2 27042020.pdf ) e utilizando a propriedade da multiplicacdo

(Multiplication ver slide 27 de http://www.fccdecastro.com.br/pdf/SS Aulas9al2 27042020.pdf ) demonstre
analiticamente que o espectro Xp(f) é formado do espectro X(f) superposto com multiplas réplicas de X(f) espelhadas

em banda e centradas em multiplos inteiros de f¢ no dominio frequéncia f.
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