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Homework 1

Considere um sinal analdgico x(t) cujo espectro |X(f)| medido com um analisador de espectro é mostrado abaixo:

A X0

J,,= 8 KHz o

Deseja-se processar digitalmente x(t). E exigido uma relagdo sinal-ruido de quantizagio de 40dB no processo de
digitalizacao.

Pede-se: Determine a taxa de transmissao T minima em Kbps que o sistema que processara este sinal devera prover
para que nao haja perda de informacao.
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Homework 2

O diagrama abaixo mostra um sistema LTI analdgico construido com um indutor L, um capacitor C e um resistor de carga R;,
gue representa a resisténcia de entrada do bloco funcional que segue o sistema LTI.

Pede-se:
(a) Determine analiticamente a fungao de transferéncia H(f) para o sistema LTI abaixo.

(b) Plote na banda fmin < f < fmax as curvas da magnitude e da fase da resposta em frequéncia do sistema p/ L =
1.0H,C =1.0F e R, = 2Q), sendo fmin =0.01Hz e fmax = 1.0 Hz.

(c) A partir do resultado obtido em (b) Infira se este sistema LTI é um LPF (low pass filter) ou se é um HPF (high pass filter).
(d) Determine a resposta v, (t) para v, (t) = 10 cos(2m0.15t + 30°).

(e) Para um intervalo de tempo correspondente a 2 periodos de v;,(t) plote em um mesmo grafico v;,,(t) e v, (t) obtido
em como resultado de (d).
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Homework 3

Um concerto de um famoso pianista, com duracao T de 1 hora, foi digitalizado e armazenado em um site de musicas
classicas. A faixa de audio considerada para digitalizacao foi de 0 a 22 kHz, utilizando como taxa de amostragem 5 vezes a
frequéncia de Nyquist e amplitude quantizada em M = 512 niveis. Para realizar transferéncias de dados deste site, o
computador utilizado consegue manter uma taxa constante de T = 100 Mbits/s.

Pede-se: Com base nas informac¢des acima, determine o tempo estimado At, em segundos, para a completa transferéncia
do arquivo para esse computador.
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Homework 4

A analise de vibragcdes mecanicas na estrutura de aeronaves, causadas pelas condicdes aerodinamicas operacionais, é
crucial para a integridade fisica das mesmas. Um sistema de aquisicdo de dados monitora estas vibracdes através de
transdutores elétricos, tendo o sinal analégico na saida dos transdutores as seguintes caracteristicas:

* faixa de frequéncia do espectro do sinal: 10Hz a 1000 Hz
* excursao em amplitude dosinal: =5Va+5V

O sinal analdgico é digitalizado com uma resolu¢ao de 10 mV e transmitido para uma central de processamento, onde é
analisado.

Pede-se: Determine a minima taxa de transmissdo T destes dados digitalizados em bits/s.
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