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Homework 12

Um radar pulse—Doppler adota compressao de pulso stretch processing e deteccao de alvo através do CFAR-1D. O cenario
operacional do radar contempla 3 alvos, conforme mostrado em (A) abaixo. O janelamento aplicado é retangular. A
amplitude e a frequéncia das componentes IQ de cada um dos respectivos 3 ecos presentes no sinal s,; na entrada do bloco
“FFT” € mostrado na tabela abaixo. O sinal s,; é corrompido por ruido branco Gaussiano gerado basicamente no front-end
analdgico do RX (LNA, mixer, etc.). As componentes | e Q do ruido Gaussiano s3o respectivamente dadas por Ruido_I(t) =
0.057n(t) e Ruido_Q(t) = 0.057n(t), onde n(t) representa o sinal no tempo gerado por um gerador de numeros
randomicos com distribuicao Gaussiana, média zero e variancia unitaria. A constante de threshold do CFAR-1D é T = 2.3.
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Homework 12
O RX do radar permite configurar 4 modos de operacdao do CFAR-1D : (l) “CA—CFAR” (cell averaging — CFAR), (ll) “CAGO —
CFAR” (cell averaging greatest of — CFAR), (11l) “CASO — CFAR” (cell averaging smallest of — CFAR) e (IV) “OS — CFAR” (ordered
statistic — CFAR).

O CFAR-1D é configurado para operar com 10 células de referéncia e 2 células de guarda em cada lado da janela (sliding
window), sendo a CUT a célula no centro da janela.

Para o caso de operagao no modo (IV) “OS — CFAR”, ndo ha células de guarda na janela. A posicao intermediaria do buffer
do modo “OS — CFAR”, da qual o valor de u é obtido, é configurada para 75% de seu tamanho, sendo u a variavel que define
o nivel de limiar u T do CFAR-1D.

Pede-se: Considerando 1000 amostras no sinal s,;[n] na entrada do bloco “FFT” no diagrama do slide anterior, determine e
plote em um mesmo grafico o sinal S,[k] na saida do bloco “FFT” em [dB] e a curva do nivel de limiar u T em [dB]
resultante do bloco “CFAR—1D" para os modos de operacdao em (a), (b), (c) e (d) abaixo:

(a) “CA—CFAR” (cell averaging — CFAR).

(b) “CAGO — CFAR” (cell averaging greatest of — CFAR).
(c) “CASO — CFAR” (cell averaging smallest of — CFAR).
(d) “OS — CFAR” (ordered statistic — CFAR).

(e) Houve erro de detecc¢ao do tipo “alvo ndo detectado” nos itens (a),(b), (c) e (d)? Se sim, identifique cada erro com uma
seta no grafico plotado para a solucao de cada item.

(f) Houve erro de deteccao do tipo “alarme falso” nos itens (a),(b), (c) e (d)? Se sim, identifique cada erro com uma seta no
grafico plotado para a solucao de cada item.

(g) Com base nos resultados em (e) e (f), analise e conclua qual o melhor modo de operacdo do CFAR-1D para este cendrio
operacional do radar.
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