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Um radar airborne embarcado em uma aeronave F35 detecta uma aeronave F18, conforme (A) abaixo. O F35 navega a uma
altitude ℎ em relação ao nível do mar. O ângulo de elevação verdadeiro do alvo (F18) é 𝜃𝑣 = 14°.

Pede-se:

(a) Plote o gráfico do ângulo de elevação aparente 𝜃𝑎 ° × ℎ[Km] para 0 < ℎ < 5[Km].

(b) Qual o ângulo de elevação aparente 𝜃𝑎 do alvo medido pelo radar do F35 quando este voa a uma altitude ℎ = 1.0 [Km]?

(c) Qual o ângulo de elevação aparente 𝜃𝑎 do alvo medido pelo radar do F35 quando este voa a uma altitude ℎ = 4.0 [Km]?

(d) Qual a razão de a posição aparente em que o radar “enxerga” o alvo estar sempre em uma posição cuja altura é acima da
posição verdadeira do alvo? Explique em termos da propagação da onda eletromagnética (dica: ver slide 34 do Cap II.1).

𝜃𝑣 = 14°
F35
(radar)

F18 
(alvo)

ℎ

(A)
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Homework 25



Um radar airborne embarcado em uma aeronave F35 detecta uma aeronave F18, conforme (A) abaixo. O F35 navega a uma
altitude ℎ = 160 [m] em relação ao nível do mar e no momento da detecção encontra-se localizado nas coordenadas [30.0°
latitude, 80.0° longitude]. O F18 navega a uma altitude ℎ = 10000 [m] em relação ao nível do mar e no momento da
detecção encontra-se localizado nas coordenadas [32.0° latitude, 81.0° longitude].

Pede-se:

(a) Determine o range verdadeiro do alvo.

(b) Determine o range aparente do alvo medido pelo radar do F35.

(c) Qual a razão de o range aparente ser sempre maior que o range verdadeiro? Explique em termos da propagação da onda
eletromagnética.

F35
(radar)

F18 
(alvo)(A)

percurso da onda EM refratada 
– range aparente (= 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒𝑎)
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Homework 26


