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Solução:

1)

W 4 10
3

 [Hz]  banda passante -3dB do canal

SNR 32 [dB]  relação sinal-ruído do canal

C
1

ln 2( )
W ln 1 10

SNR

10








 [bps] Expressão geral da capacidade de transmissão de um canal de

             banda  passante W e relação sinal-ruído SNR 

C 4.252 10
4

 [bps]  máxima taxa do canal (capacidade de transmissão do canal)

2)

fcorte 3.8 10
3

 [Hz]  freqüência de corte -3dB do canal

SNRo 32 [dB]  relação sinal-ruído do canal medida em 100Hz

FMax 3.2 10
6

 [Hz]  frequência máxima da faixa de freqüências a ser transmitida através do canal

Np 16  número de portadoras = número de sub-canais

W
FMax

Np
 W 2 10

5
 [Hz]  banda passante de cada sub-canal

H f( )
1

1
f

fcorte
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   expressão analítica da função de transferência H(f) do canal



100 1 10
3 1 10

4 1 10
5 1 10

6 1 10
7

60

40

20

0

Gráfico de H(f) - H em dB e  f em Hz 

20 log H f( )( )

f

H 100( ) 1   Ou seja, em f=100Hz (e em toda f abaixo desta freqüência, dado que H(f) é passa-baixa)   o canal não atenua o
sinal.    Logo, se SNRo=32dB em 100Hz, então a SNR em qualquer outra freqüência fx pode ser obtida através
de SNRo+20logH(fx)
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= [bps] Expressão geral da capacidade de transmissão de um canal de banda  passante W e

relação sinal-ruído SNR 

W

2
2 k 1( )

51·10
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55·10
57·10
59·10
61.1·10
61.3·10
61.5·10
61.7·10
61.9·10
62.1·10
62.3·10
62.5·10
62.7·10
62.9·10
63.1·10

 [Hz] Freqüência da k-ésima portadora = Freqüência central do k-ésimo sub-canal de largura W

[bps] Capacidade do sub-canal na freqüência
            da k-ésima portadora  sem compensação
           da função de transferência H(f) do canal
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[bps] Capacidade do sub-canal na
              freqüência da k-ésima portadora
               com compensação da função
               de transferência H(f) do canal

Cc k( )
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ln 2( )
W ln 1 10

SNRo 20 log H
W
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CTotC

0

Np 1

k

C k( )


 CTotC 4.775 10
5

 [bps] Capacidade total do canal
               sem compensação da função
              de transferência H(f) do canal  

CTotCc

0

Np 1

k

Cc k( )


 CTotCc 3.402 10
7

 [bps] Capacidade total do canal
              com compensação da função
             de transferência H(f) do canal  
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