Campo elétrico E
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= U [VIm] Situagao mais elementar
d para definicao do valor
do campo elétrico E

E.(x,y,21t)
£=£(x1ylth)=Ex(nyert)§ +Ey(nyert)j +EZ(nyrZJt)E= Ey(x,y,Z,t) [V/m]
T T T E,(x,y,z,t)
componente de E componente de E componente de E
na direcao x na direcao y na direcéo z

i= H , ] = H e k = H sdo os vetores unitarios do sistema de eixos cartesianos



Campo magnético H

H [A/m]
* T Situagdo mais elementar
= para definicdo do valor
N[esp] = C\l/) do campo magnetico H
d [m] ===< I[A]
t o33 sd
‘I "H= IN [Aesp/m]
d '
[esp] €
adimensional
Si
Hx (xJ y: Z, t)
H=Hxyzt)=H/xyzt)l + H,xyzt)] + H,(x,y,z,t) k= Hy,(x,y,2,t) | [A/m]
T T T Hz (x, Y, Z, t)
componente de H componente de H componente de H
na direcao x na direcao y na direcao z

1 0 0
i= H , ] = H e k = H sdo os vetores unitarios do sistema de eixos cartesianos
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12 Equacao de Maxwell — rotacional do campo elétrico E

Ox

OH
VXE = —u— [V/m’
VXE = —p—= [V/m’] mp
permeabilidade magnética
do meio [H/m] -0
Ox
operador 0 0 J . 0 y
Nabla: V="—T+ =] + = k =|z-| [m]
= y
d

() Uma variacéo temporal de H gera
uma variagcao espacial de E.

(I) As linhas de E sao concéntricas
as linhas de H por causa do
rotacional.

(1) A variacao espacial de E também
varia no tempo quando a variacao
temporal de H resultar variante no
tempo (como € o caso de operagcao
em regime permanente senoidal).

Z
A VX E (3  2) Vim?

Y fosse uma espira de fio
condutor) por area [m?] do
contorno atravessada pelas
linhas do campo magnético H.

B = ]JH [Tesla] —> densidade de
- — fluxo magnético

[V/Im?]: Tensédo [V] medida
abrindo o contorno (como se




22 Equacao de Maxwell —rotacional do campo magnético H

OE
VXH =J+Jp

I

densidade de corrente
de conducéo [A/m?]

densidade de corrente

de deslocamento [A/m?] do meio [O /m]

o . 2
=g +e—2 [A/m?] »

permissividade elétrica
do meio [F/m]

condutividade elétrica_

() Uma variacao temporal de E
(Jp) e/ou a existéncia de cargas
elétricas em movimento (J) por
acao de E gera uma variacao
espacial de H.

(I) As linhas de H sao
concéntricas as linhas de E por

i' causa do rotacional.
Ox (Il A variacao espacial de H
_ 0 -1, | também varia no tempo quando
- a_y [m] a variacdo temporal de E
A resultar variante no tempo
—_ (como é o caso de operacao
-0z em regime permanente

senoidal).

operador Nabla: V = 25 L ay}_ 9, —
zA I y, 2) Alm?
y  Jxy z) Alm?
20,

[A/mZ2]: Quantidade de carga elétrica [C] que
atravessa por segundo (=corrente [C/s]=[A]) a
area do contorno [m?]. Esta carga elétrica é real
(elétrons, protons, ions em um plasma, etc...) no
caso da corrente de conducado | e é virtual no
caso da corrente de deslocamento I.

densidade de

D=¢E [C/ mz] fluxo elétrico




Corrente de conducao — caso de um fio condutor cilindrico:

O[O/M]xE [V/Im] =

N

S[m2]

E[VIim]|=U[V]
d [m]

()

>I’
A
o & @—»>:.
>

>\

d[m] »

[A/m?]: Quantidade de
carga elétrica [C] que
atravessa por segundo
(=corrente [C/s]=[A]) a area
S do contorno [m?] (no caso,
a seccao transversal do fio).
Esta carga elétrica é real
(no caso, protons — sentido
convencional da corrente)
para a corrente de
conducéo |.

T
U[V]




Fio condutor cilindrico — campos gerados sob excitac&o DC:

ﬂ = H(x,y,3) = E(x,),2)=0

I = constante = J = constante

U \x\K >

|
\] ) y
4

N
L .

U [V] = constante

(por exemplo, bateria de automovel)

0
0 0 on"
UxH = J4 5 =0E+e7 W' B UxK= -ug W/



Fio condutor cilindrico — campos gerados sob excitacao AC:

O campo E(X,y,z,t) sera
mostrado adiante, apos
transformarmos o loop
em dipolo.

H = H(x,y,2,t) = E(x,),2,0) <

Q o » I=1=13=30
T ALCUT ~

U‘\ /

) 7.

senoidal = I=U/Z

o 7 Q
=7

V)

+ -
U (1) =A cos (wt)= A cos (2nft) [V]




Campos gerados por um fio cilindrico sob excitacdo AC — diagrama simplificado:

I
— 1=U/Z = I(®) senoidal = H(x,y,5,0) = E(x,),3,0)

I=1({1)=J=J(

o T ¢
Z

U (1) = A cos (2nft) [V]
-I—/,\/\—
N

-

Q0N

L => indutancia do fio
A (cc comprimento do fio)




Seccionando o fio cilindrico sob excitacdo AC (transformando o loop em um dipolo):

e

corrente  de
condugcdo no
fio

1(1)

= i H ALYy .’t :> E Ary .’t
P I UIZ=> 1) senondlal.:<>_(xyz ) xXx),2,0)

0

I=1()=3=3(@

corrente de
deslocamento
entre as placas
de C

| I |
C = capacitancia entre as
extremidades do fio

seccionado (1/xa
T distancia entre as

extremidades do fio) )

-

U (1) = 4 cos (2nft) [V]

N

C

] L
0000,
L —> indutancia do fio
T (cc comprimento do fio)

O seccionamento do
flo nao inviabiliza a
geracdo dos campos
E(xyzt) e Hxyz
desde que L e C
ressonem na frequéncia
f do gerador senoidal

(um circuito LC série
tem impedancia nula na
ressonancia e por isto,
tudo se passa como se
o fio nao tivesse sido
seccionado).




Afastando as extremidades do fio seccionado (transformando o loop em um dipolo):

f)) I=U/Z = I(1) senoidal = H(x,y,5,t) = E(x,),2,1) Afastando as extremidades
| — do fio diminui a capacitancia
I=1()=J=J@® o o C. Entdo, para manter a
S mesma _frequéncia e
ressonancia f (vide equacao
S T S abaixo), é necessario
7 | aumentar a indutancia L
U (1) = 4 cos (2nfi) [V] aumentando o comprimento
/\/ — do fio.
-/ 1
CI i f —
Q00— 2myV LC

TL => T indutancia do fio
T(oc comprimento do fio)

p/ manter / ressonanci




Afastando totalmente as extremidades do fio e formando um dipolo:

L€ => | capacitancia entre as

€ — — _____Sxremidadesdofio __ ____ _ b

v

Afastando totalmente as
extremidades do fio diminui
significativamente a capacitancia
C. Entdo, para manter a mesma
frequéncia de ressonancia f
(vide equacao abaixo), é
Nnecessario aumentar
significativamente a indutancia
L aumentando significativamente
0 comprimento do fio.

fe 1
- 2nV LC

L ]
* (o ]
1) 7
I=1O=>Jd=J(@)
U (1) = 4 cos (2 [V]
I=U/Z => I(®) senoidal = H(x,p,2,0) = E(x,),2,)
Q000 —|
TL = T indutancia do fio
(cc comprimento do fio)
p/ manter f ressonanci
VA

[A/m?]




Campos E e H gerados por um dipolo sob excitacao senoidal:

Animacao dos campos E e H gerados
por um dipolo sob excitacdo senoidal:

http://www.fccdecastro.com.br/iprocess.htmi



http://www.fccdecastro.com.br/iprocess.html

A interpretacdo de Maxwell: vortices no fluido universal
“aether luminifero” (conceito do meio de propagacéo daluz, na época)

THE

LONDON, EDINBURGIL awp DUBLIN

PHILOSOPHICAL

AND

MAGAZINE

JOURNAL OF SCIENCE.

_’.._A

[FOURTH SERIES.]

MARCH 1861,

XXV. On Physical Lines of Foree.

By J. C. MaxweLrL, Pro-

fessor of Natural Philosophy in King’s College, London®.

PART LThe Theory of Moleculur Vortices opplied to Magnetic
Phenomena.

IN all phenomena involving attractions or repulsions, or any

forces depending on the relative position.of bodies, we have

to determine the magnitude and direction of the force which

would act on a given body, if placed in a given position.

“Ateoria dos vortices moleculares
aplicada aos fendmenos
magnéticos”

Artigo disponivel na integra em:
http://www.fccdecastro.com.br/pdf/On%20Physical%20Lines%200f%20Force%20-

%20JC%20Maxwell%20-%201861.pdf



http://www.fccdecastro.com.br/pdf/On Physical Lines of Force - JC Maxwell - 1861.pdf
http://www.fccdecastro.com.br/pdf/On Physical Lines of Force - JC Maxwell - 1861.pdf

Na pagina 169 do artigo de Maxwell de marco de 1861.:

"The vortices, according to ouyx

hypothems, will be in the dircction shown by the arrows in fig. 8,
that is, in a plane perpendicular to the lines of force, and revoly-
ing in the direction of the hands of a watch when observed from

g looking towards a.”

“Os vortices, the acordo com a nossa hipotese, estardao na direcdo mostrada pelas setas
na fig 3 (vide abaixo), isto €, em um plano perpendicular as linhas de forca (do campo

magneético) e girando na direcdo dos ponteiros do relégio quando observada de S
olhando para n”

F' 3 Linha do campo magnético H.
18 . )
Note que os vetores H sao

tangentes a linha (ndo
mostrados) e s&o orientados

de S paran.

vortice no fluido
universal aether
girando em torno
da linha do campo
magnetico H




Com relacao a recorrente assercao “O resultado negativo do experimento de
Michelson-Morley (1887) sugeriu que o0 éter era ndo existente, resultado que
foi confirmado em experimentos subsequentes na década de 1920”:

Successful Search for Ether Drift in a Modified Michelson-Morley

» Experiment Using GPS - S.Gift
http://www.fccdecastro.com.br/pdf/SGift.pdf

» Flowing aether: A concept - Duncan W. Shaw
http://www.fccdecastro.com.br/pdf/DWShaw.pdf



http://www.fccdecastro.com.br/pdf/SGift.pdf
http://www.fccdecastro.com.br/pdf/DWShaw.pdf

A Interpretacao de Maxwell, o flowing aether e
0 smoke ring cannon (canhao de anel de fumaca):

J w

Saco plastico (fole)
G >
S S

A

Anel defumaca
(smoke ring)

Paper da San Francisco State University sobre o smoke
ring cannon:

Conclusao: Um movimento linear no
fluido “ar” gerou um movimento
vorticular no mesmao.



http://www.fccdecastro.com.br/pdf/SmokeRingCannon.pdf

Corrente de deslocamento (exemplo abaixo) e corrente de conducéo - o
aether ring cannon:

densidade de corrente

densidade de corrente
de deslocamento [A/m?]

de conducéao [A/m?]

vortices no fluido
universal aether
girando em torno
da linha do campo
magnético H




Corrente de conducao senoidal em um dipolo e a consequente irradiacao
eletromagnética:

I()—> °+_®_—°

b L=L0=3=30)

=T

(a)
Lo(0) 4
Imax
>
0 ToT 3w T r !
8 4 8 2
']max

Estimativa do estado dos
vortices de aether em funcéo
do valor instantaneo e em

‘ * ) ) ) funcéo da variacéo
: ’y IS }Q{ : ﬂ ) b\‘ e (derivada) instantanea da
(b)

\

corrente



Corrente de conducéo (a) e corrente de deslocamento (b) - o aether ring cannon
guando a corrente senoidal esta em um instante de derivada zero (=DC):

|

|
|
|
|
e || — |
/ / S ot 0 |
I

I
I_’ v, ov(t) 0 L J(1) _ dD(1)
0 ot | ot
dliit) - | +q S, aLM_
dt | | ot
I I
: dl : dl



Corrente de conducao (a) e corrente de deslocamento (b) - o aether ring cannon
guando a corrente senoidal esta em instante de derivada positiva (aumentando):

H(), df%ﬁ =0 H(1), 81{% -0
\@Hv = LH(1) \@\ﬁm = LH()
dB(1) _

(a) | FTR (b) | %2 >()
I I
I I
| - I
9J(t
—> /(1) :S_’J(U %Z >() :
/I\/—» Y, ag AN I—» J (1) _ 9D(1)
| t | ot
d_étgl >() | +q S | 8_._] (0>0
| | ot
I |
: dl : dl



Corrente de conducao (a) e corrente de deslocamento (b) - o aether ring cannon
guando a corrente senoidal esta em instante de derivada negativa (diminuindo):

H 2l 1 310
\@B\(D: WH(1) \@B\(D: WH (1)
@) 7T <0 || () o <
I I
—>105 —J), 20 < \ i \
4 <o @ J h | 8 'QL(Z)f

Q)
v-*
L

dl



|
— J(1), 91 -

S|
|
|

dl

ot

/

J.”iﬁ-

Processo de irradiacdo eletromagnética quando
a corrente senoidal esta em instante de derivada
positiva (aumentando) : O aether nos vortices
estA em fluxo de evasdao devido ao
encadeamento sequencial das etapas (0) a (3):

(0) J(X,y,z,t) — corrente de conducéo e/ou de
deslocamento aumentando — movimento linear

acelerado — aether ring cannon — vortices (H).

(1) H(X,y,z,t) — vortices em movimento circular
acelerado — forca centrifuga sobre o aether no
interior do voértice — evasdo de aether —
movimento linear (E)

) E(x,y,z,t) — movimento linear acelerado
(devido a evasdo de aether) — aether ring
cannon — vortices (H).

(3) GOTO (1) e continua o processo enquanto
houver espaco p/ a onda de movimentos
circulares (H) e lineares (E) se propagar.

L=, =J=J()




O processo de irradiacdo eletromagnética quando
a _corrente senoidal estd em instante de derivada
negativa (diminuindo): O aether nos vortices esta
em fluxo de invasdo devido ao encadeamento
sequencial das etapas (0) a (3):

0) J(x,y,z,t) — corrente de conducio e/ou de
deslocamento diminuindo—movimento linear

desacelerado — aether ring cannon — vortices (H).

(1) H(x,y,z,t) — vortices em movimento circular
desacelerado — forgca centripeta sobre o aether no
exterior do vortice — invasdo de aether —
movimento linear (E)

) E(x,y,z,t) - movimento linear desacelerado
(devido a invasao de aether) — aether ring cannon
— vortices (H).

(3) GOTO (1) e continua o processo enquanto
houver espaco p/ a onda de movimentos
circulares (H) e lineares (E) se propagar.

L=, =J=J()




bola sendo
movimentada\
conforme
seta verde

Enlace entre um dipolo TX e um dipolo RX:

I

perturbac&o (onda)
se propagando no
meio

tangque com agua

Q

direcdo de
propagacéo

direcdo de
propagagéo

diregdo de
propagagéo

Q

gaiola cilindrica

poténcia
elétrica em
Re{Z, }

poténcia

mecanica
no eixo

/




Medidor de intensidade de campo H_(\ -
elétrico (E-Field strength meter): e sensor de movimentos
STIFF WIRE SOLDERED lineares (E) no aether
TO BANANA PLUG)
| 1
. & fo=
nl 2V L1C1

TRANSISTOR
CONNECTIONS

2N229
al MI

]

I

CHASSIS GROUND




Medidor de intensidade de campo magnético (H-Field strength meter):

vortice de aether em torno da linha de H que fara as cargas livres

no fio condutor da espira se movimentarem no sentido horario,
portanto gerando uma corrente no sentido horario na espira

linha de H
entrando 2N229 MI
na pagina Ql

JRUUDU

L a.

D01} pft.

<
(®)
Loop

CHASSIS GROUND

Loop (espira): sensor de movimentos
circulares (H) no aether
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